TAP POAN PIEN LUC VIETNAM ~ CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TONG CONG TY_ Péoc lap-Ty do-Hanh phic
PIEN LUC MIEN BAC

S6 43139 /EVNNPC-KT

] Ha N¢i, ngay /Z// thang 12 nam 2015
V/v: Ban héqh va 4p dung yéu céu
ky thuat doi vai day va cép dién

Kinh giri: Cac Cong ty dién Iyc thanh vién
Ban Quan ly dyu an ludi dign
Ban Quaén ly du an phat trién dién luc
Céng ty Ludi dién cao thé mién Béc
Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién mién Bic

Qua théng ké theo d&i vé tinh hinh su c¢b va phéan tich danh gia nguyén
nhén gdy ra sy cb trong cong tic van hanh ludi dién ¢ cac cép dién 4p cua Tong
cong ty dién lyc mién Bic (NPC) con tdn tai mét s§ vén dé lién quan dén chét
lvong cta vt tu lip dit trén duong day va cic tram bién 4p la day va cap dién
cung phu kién kém theo. Cac sy ¢b di lam gian doan cung cép dién gy anh
huong dén cong tac quan Iy van hanh ciia Tong cong ty.

Dé khic phuc céc tdn tai nay NPC d3 xay dung céc yéu cAu k¥ thuét lua
chon day va cédp di€n, trong d6 dic biét luu y dén cong tac thi nghiém kiém tra
bao gdm thi nghiém xuét xudng, thi nghiém méu, kiém tra thir nghiém nghiém
thu. Téng Giam déc NPC yéu ciu cac éng Gidm débc cac don vi thyc hién nhu
sau:

1. Céc yéu cau k¥ thust NPC ban hanh 13 co s& dé cac don vi trong Téng
cong ty 4p dung nhim dua ra céc tiéu chi lya chon day va cap dién trong hd so
mua sém trong cong tic PTXD hojic SCL ctta NPC v ddng thei thyc hién cac thi
nghiém hdu kiém nham kiém soat dugc chét lugng cla dy va cap dién trude khi
dua vao 1ip dit, van hanh trén ludi dién (véu cdu ky thudt, thir nghiém nghiém thu
cua ddy va cdp dién theo phu luc gui kém)

2. Yéu ciu cac don vi td chirc thir nghiém nghiém thu day va cap dién
theo ding yéu cAu k¥ thuit clia NPC dd ban hanh. Tuyét dbi tuan thi cac budce
nhu sau:

+ Bwée 1: Thi nghiém xuét xudng sé do nha san xuét thyc hién: yéu cau khi tién
hanh c4c don vi phai ctr cac can bd dap img chuyén mén chimg kién thi nghiém.

+ Buére 2: Thi nghiém mau.

Day 1a budc thir nghiém phire tap yéu ciu phai 14y mAu theo quy dinh.



Hién nay buéc thi nghién ndy cdc nha sn xudt diy va cap dién thudng phdi hop
v6i Trung tim k¥ thut 1 (Quatest 1) thudc Tong cuc tiéu chudn do luong chat
lugng thuc hién.

Pé nang cao tinh chii ddng va kiém soét dugc chét luong chit ché NPC yéu cau
céc don vi phdi hop véi nha cdp hang thyc hién budc thi nghiém nay tai Céng ty
TNHH MTV Thi nghiém dién mién Bic (ETC1).

+ Bude 3: Thi nghiém trude khi giao nhan hang, truée khi lap dat.

Budc nay s& do cac Cong ty Pién lye, NGC ty thyuc hién.

Riéng dbi v6i cac du 4n clia cdc Ban QLDA thudc NPC thi budc thi nghiém nay
do ETC1 thyc hién ludn ciung véi cac thi nghiém ¢ budce 2.

Luu ¥: B&i véi céc cong trinh ciia khach hang diu ndi vio ludi dién ciia NPC,
nhim dam bao chit hrong day va cap dién dung céc tiéu chudn TCVN hién hanh,
can phai kiém tra cic yéu cau k§ thuat chinh ciia ddy va cép dién trudc khi tién
hanh 1ip dat, van hanh. Cac don vi trao dbi khuyén cdo cic chit ddu tr dp dung
cac budce thir nghiém nhu quy dinh nay.

3.  Trong qué trinh t8 chire thyuc hién néu 6 virdng méc, dé nghij lién hé vé
NPC (Ban K§ thuat, dién thoai: 0913 528 818 va Email: nmanhduc(@gmail com)
dé téng hop béo céo va diéu chinh néu can.

Téng cong ty yéu cu cac don vi nghiém tic trién khai thyc hién./.
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PHU LUC: YEU CAU KY THUAT VE DAY VA CAP PIEN
(K&m theo van ban s6 593 9 /EVNNPC-KT ngay 37 thang 12 ndm 2015)

Phin I: Yéu ciu chung

1. Hwéng din hra chon cic chiing loai day va cap dién co ban:

STT | Muc dich sir dung

Chuing loai lua chon

Ghi cha

Puong day tai dién

trén khong cdp
I dién ap 110kV va
trung thé

Day nhom 161 thép cd
md chong ri

Truong hgp dac biét khi cac
loai day nhom 151 thép
khéng dap tmg duoc, ¢b thé
dung diy dan siéu nhiét"”,
ddy hgp kim

Day boc trung thé
dung dé giam hanh
2 |lang luéi  dién,
giam su ¢6 thoang
qua

Diay nhom 161 thép
(khéng m&) boc cach
dién XLPE/HDPE

- Lép dit trén sir cach dién
tiéu chuén.

- Van hanh theo quy trinh
cuia day tran trén khong

Cap trung thé 3
pha  chén ngam
truc tiép trong dat

Cap 3 pha 15i dong,
cach dién XLPE, c6 dai
thép bao vé co hoc
(DSTA)

Co6 man chan dong

Cap boc 3 pha
hodc | pha trung
4 | thé di trén khong,
trén gia d&, trong
muong cap

Cap 161 ddng hodc
nhém, cach dién XLPE,
khéng can 16p kim loai
bao vé co hoc

C6 man chan kim loai phi tir
tinh

Cip van xoan ha

Cap 3 pha 4 day loi

Lép XLPE ¢6 ham luoqg

5 thé nhdm ép chat, bang | cacbon >2%. Co gan ndi
nhau, cich dién XLPE, | phan biét cac pha
dién ap 0,6/1kV
Luuy:

- (*)Céc loai day siéu nhiét c6 dic tinh chiu qua tai (qua nhi€t) cao ma khong bj ting
cao do vong hay hu hai diy ddn. Tuy nhién khi dé ton thit trén dudng day rat 16n.

- Céc loai cap, day khac trong bang trén (nhu cap ha thé tai tram, cap muyle, diy

nhém tran

..) lua chon theo céc tiéu chuén lién quan.

- Tiét dién cac soi dan dién lua chon theo mét d6 dong kinh té, ¢6 tinh dén kha nang

hd tro, san tai khi cén thiét.

2. Yéu céu vé ky thuat trong hd so mai thiu, méi chao hang:



Trong qua trinh mua sam ddy dan va cap dién, hd so moi thau, moi chao hang
phai yéu cdu nha thau cung cap cac néi dung sau:

- Nha san xudt, xudt xir cta ddy, cap dién.
- Tiéu chudn ché tao va thir nghiém (TCVN, IEC)

- Chung chi quan ly chét luong ISO9001 ding nganh nghé san xudt ddy, cap
dién chia Nha san xuit.

- Bang théng sé k¥ thudt chi tiét timg chung loai.
- Céc bién ban thi nghiém mau nguyén vat lidu dé san xut.

- Céc bién ban thi nghiém mau wmg ching loai diy din, ¢é cic chi tiéu thir
nghiém theo TCVN va yéu cau k¥ thuat cua ho so.

- Danh muc cac may moc thiét bi phuc vu sdn xuat day va cap di¢n ctia nha san
XUuat.

- Danh muc cac may moc thiét bi thi nghiém cua nha san XUuét.

- Nha san xuét phai ¢6 kinh nghiém v& san xuét ddy, cdp dién it nhét 5 nam.

Trong trudmg hop cén thiét, cac Cong ty Dién luc, Ban QLDA tb chirc kiém tra
nang luc trang thi€t bi tai nha may san xuat truede khi ky hop dong va trong qua trinh
thue hién hgp dong (Xem bang VII).
3. Yéu ciu vé thir nghiém, nghiém thu:

Tét cé cac chung loai day va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém
sau day:

3a-Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

Tét ca cac ddy dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuit xudng tai noi san xuét.
Céc chi tiéu theo tiéu chuan ché tao (Chi tiét xem Phan II).

3b-Buéce 2: Thir nghiém mau déi véi hang hoa trong hop déng:
Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém méu nhu sau:
- Té chirc lay mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ Moi chiing loai day, cap c6 s6 Iugng 16 <2 16: ldy it nhit 01 mdu.

+ Doi vdi chiing loai ¢6 s6 lugng tir 2+4 16 14y 02 mdu, tir 5 16 trds 1én lay 03
mau (Hodc lay mau theo quy dinh ciia co quan thir nghi¢m).

+ V&i ching loai hang ¢6 sé luong it (Cap <100m, day nhém 15i thép
<300kg) co thé mién thu nghiém mau, sit dung bién ban thir nghiém mau
cung chung loai cua cac don hang truéc cung nha san xuat.
+ Lap bién ban |y mau tai hién trudng, it nhét phai co du 3 thanh phén tham
gia ldy mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duge niém phong
va bao vé dé dam bdo khdng bi hur hai hao tén cho dén khi thi nghiém.

- PBon vi thut nghiém mau la co quan do ludong chét lugng Nha nudc hodc don vi

thi nghiém c¢é uy tin, dugce bén mua chap thuén.



- Cdc chi tiéu vé thir nghiém mau can cir cac TCVN va IEC lién quan ting
ching loai cap. Mgt so chi tiéu quan trong dugc néu chi tiét trong Phan II doi véi
tung chung loai day va cép dién.

- Bién ban thir nghiém miu 12 mdt phan ctia hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dbng.

3c-Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhén hang hoa, trudc khi lap
dat:

- Cac Cong ty Dién luc trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cdp, phai
thue hién kiém tra thir nghiém mét s6 cac hang muc co ban (Xem chi tiét & Phan II).

- Tuy theo ning luc cia don vi mua hang, khuyén khich thuc hién kiém tra
thém cac hang muc khdc theo cdc yéu cau ky thuét cua hgp dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi diy du cac théng tin
nhu: Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé¢ tha
nghiém, nguoi thi nghiém, ...

- Truong hop két qua thir nghi¢ém khong dat (da thu nghiém lap lai theo tiéu
chuan) co su sai khac véi hop ddng hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém
can niém phong 16 hang lién quan va bao cao cip cé thim quyén dé xur Iy dung quy
dinh.

Phan II: Cac yéu ciu k§ thuit déi véi diy va cap dién
L. Diy din trin nhom 16i thép:
I.1. Yéu cau k§ thuat:

- Tiéu chudn ché tao va thir nghiém: TCVN 5064:1994/SD1:1995, TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997.

- Tét ca cac day nhoém 161 thép (trAn) déu phai dién diy m& trung tinh theo
nguyén tac sau:
+ Déi v6i ddy dan 6 1 16p nhém: Pién md trir bé mit ngoai cta 16p nhom.
+ Dbi v6i ddy dan ¢6 2 10p nhom tré [én: Pién md toan bd trir [&p nhém ngoai
cung.

+ Lép mo phai déng déu, khoéng ¢6 chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan,
khong chira cac chat doc hai cho moi truong.

+ Nhiét d6 chay giot ctia m& khéng dudi 105°C.

Pinh mue khdi lugng m& déi vai timg loai ddy dp dung theo bang sau:

, Két cau day dan
Mat cat danh ) KR | X
dinh S0 s01 x P.kinh (mm) 01 lugng mo
(mm?) (kg/km)
Phén nhém Phén thép
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 3.6
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, Két cau day din
Mit cat danh :. .
dinh S4 soi x P.kinh (mm) Khoi lugng m&
() — ‘ (ke/km)
Phén nhém Phan thép

50/8,0 6 x 3,20 1 x 3,20 4,7
70/11 6 x 3,80 1 x 3,80 6.6
70/72 18 x 2,20 19 x 2,20 19,2
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 9,3
95/141 24 x 2,20 37 x 2,20 30,7
120/19 26 x 2,40 7% 1,85 12,5
120/27 30 x 2,20 7 x 2,20 13,9
150/24 26 x 2,70 7% 2,10 15,8
150/34 30 x 2,50 7 x 2,50 17,9
185/29 26 X 2,98 7 x 2,30 19,3
185/43 30 x 2,80 7 x 2,80 22,5
240/39 26 x 3,40 7 x 2,65 25,1
240/56 30 x 3,20 7 x 3,20 29.4
300/48 26 x 3,80 7x 2,95 31,3

Cac loai dy khac voi trong bang c6 the can ¢t két cau 151 thép (sb soi x dudng
kinh) dé quy ddi tuong duong, noi suy tuyén tinh.

- Kiém tra khéi lwong md, d6 ddng déu va nhiét do chay giot cua md bao vé
theo TCVN 2697-78.

- L6 day dan phai dugc bao géi, ghi nhin theo TCVN 4766-89.
1.2. Yéu cau vé thi nghiém:

- M6t s6 chi tidu quan trong khi thr nghiém mau ddi v&i ddy nhém 161 thép
(budce tha nghiém theo Diém 3b. Muc 3. Phan L.):

+ Tiét dién cac sgi nhom, thép

+ P bam dinh va chiéu day 16p ma kém cua 161 thép (ham lugng kém)
+ Co tinh clia soi thép (DO gidn dai, ung sudt kéo dut, ung sudt 1% ...).
+ D¢ gidn dai cua sgi nhdm

+ $6 lan bé cong soi nhom

+ Dién trd 1 chiéu & 20°C

+ Boi s& budce xodn timg 16p

+ Khéi lugng md/km trong day dan

+ Nhiet do chay giot cua m&



- Céc hang myc can kiém tra khi giao nhan hang héa, trude khi lap dat (budc
thir nghiém theo Piém 3c. Muc 3. Phén 1. ):

+ Cic théng sb trén 16 quén.

+ Tiét dién c4c sgi nhém, thép (Bing panme, thudc kep chuyén dong, ... ).
+ Dién tra 1 chidu day dan (Béng céu do).

+ Boi s6 bude xodn tirng 1op (Pém bang mit).

+ Kiém tra do dong déu va phu kin cua lép m& bao vé 161 thép (Tach Iop
~3m va kiém tra bing mat).

+ Kiém tra d6 méi cla s¢i nhom, soi thép (Biang mat, yéu cau sang déu,
khong han ri).

II. Ddy nhém 15i thép boc cach dién XLPE/HDPE:
I1.1. Yéu ciu k§ thuat:

- Tiéu chudn ché tao va thi nghiém: [EC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935:2013. Phan 161 dan dién dp dung nhu diy nhom 15 thép théng thuong, khong
¢6 m& va khong can chéng thim doc.

- CAu tric day boc céc 1op tir trong ra ngoat nhu sau;
+ 1.6i dan dién: Day nhom 161 theép, s¢i thép ma k&m;
+ L&p ban dan trong (dé day >0,3mm);

+ Lop cach dién XLPE (dun ép ddng thai véi 16p ban dan trong). PO day téi
thiéu 2,5mm cho PDK 22KV va 4 ,3mm cho BDK 35kV;

+ Lop ngoai cung: Nhya HDPE, mau den, ham luong cacbon >2%, do day
téi thiéu 1,8mm cho tét ca céc loai diy boc.

- Trén lop vo boc bén ngoai phai ¢ ghi lién tuc cac thong s6 dudi ddy bang chir
dap ndi hodc in muc khong phai trén bé mit:

+ Hang san xut
+ Nam san xuat (ghi 4 chir s&)
+ Tiét dién va chét lidu rudt din
+ Ky hi¢u cép theo timg 16p, ¢o d6 day cua lop XLPE
Vi du: AC95/16-XLPE2.5/HDPE
AC120/27-XLPE4.3/HDPE
+ 86 dém don vi mét.
- Lo day boc phai dugce bao goéi, ghi nhdn theo TCVN 4766-89.
11.2. Yéu cdu vé thir nghiém:

- Mot sb chi tiéu quan trong khi thir nghiém miu déi véi diy boc XLPE/HDPE
(budc thir nghiém theo Biém 3b. Muc 3. Phan L.):

+ Tiét dién cdc soi nhom, thép.



+ Boi s6 bude xodn cua cc 16p.
+ Chiéu day 1ép ma kém cua 161 thép.
+ Co tinh cla sgi thép (D gidn dai, ing sudt kéo dirt, ing sudt 1% ...).
+ Pién trr 1 chidu rudt dan & 20°C.
+ 86 14n bé cong cua s¢i nhém.
+ D¢ gidn dai ctua sgi nhém.
+ Chiéu day va co tinh cta 16p cach dién chinh XLPE.
+ Céc chi tiéu vé 3o hoa clia 16p XLPE va HDPE.
+ Chi tiéu thtr nghiém dién 4p xoay chiéu tin sé 50Hz (1 phut):
Dbi véi day boc cho PDK 22kV: Dién ap thtt nghiém 20kV
Dbi véi day boc cho PDK 35kV: Dién 4p thir nghiém 40kV
+ Ham lugng cacbon cua lop HDPE.
+ Céc chi tidu vé co tinh cta 16p HDPE nhu sau:
Ung suéit kéo durt trude >22Mpa
Do gidn dai twong dbi trude a0 héa >400%
P9 gian dai twong dbi sau 130 hoa >300%
Ty trong tiéu chuin: 0,95kg/dm’

- Cac hang muc can kiém tra kl}i giao nhan hang hoa, trude khi lép dat (budc
thir nghiém theo Biém 3c. Myc 3. Phan 1.):

+ Tiét dién cac soi 161 (Bang Panme, thude kep chuyén ding, ...)
+ Chiéu day cdc 16p cach dién (Bang thudce kep)
+ Pién trd 1 chidu rudt dan (Bing cdu do, do 1m va/hodic ca cudn)

+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hoiic tiiy diéu kién cia DV thi
nghi¢m)

+ Kiém tra d0 moi clia soi 161 (Bing mit, yéu cu sang déu, khéng han ri
hay lan tap chat)

I1.3. Myc dich sir dung va yéu ciu lap dit, van hanh:

- Diing cho dudng tai dién trén khong cdp dién ap dén 35kV, cho cac khu vue
can giam hanh lang ludi dién theo Nghi dinh 14/2014/ND-CP ngay 26/2/2014 cla
Chinh phu.

- Han ché céc su c¢b thoang qua.

- Day boc nay bit budc phai lip trén st cich dién ding cdp dién ap sir dung.
Cac phu kién la loai phu hgp véi day boc.

- Khi thiét ké can tinh todn tai trong ddy boc phu hop thong sb k§ thudt va
khuyen cdo cua nha ché tao day boc. Cho phép tinh toan giam khoang cach pha-pha
(so voi day tran) dé€ ting kha nang chiu tai cua canh xa va giam hanh lang ludi di¢n.
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- Vén hanh duong day boc van phai dam bao ding theo cic quy trinh, quy
pham hién hanh nhu d6i véi duong ddy tran trén khong.

ITI. Cap ngam trung thé (22kV, 35kV):
I11.1. Yéu cau ky thuat:

- Tiéu chuan ché tao va thur nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935-1&2:2013.

- Ruét dan soi déng bén tron Cép 2 ¢p chittheo TCVN 6612:2007, 1EC
60228. Rudt cap ngam co dac tinh chong tham doc.

- Cép ngdm st dung cho ludi dién 6, 10kV ding loai cap 22kV

- Cap ngam chén trye tiép trong dit phai ¢6 16p giap kim loai bao vé co hoc:
Giap thép voi cap 3 pha, giap kim loai phi tir tinh v&i cap 1 pha.

- Yéu cau vé cach dién:

Ciap 22kV Cap 35kV
Dién 4p dinh muc 12/20(24)kV 20/35(40,5)kV
Uo/Udm(Um)
D¢ day danh dinh cua lop 5,5mm 8,8mm
cach dién chinh XLPE
Di¢n ap chiu dung xung 125 kVpeax 180 kV ek
sét dinh mirc (song
1,2/50us)
Dién 4p chiu dung trong 48 kV 75 kV
thtt nghiém mau (4 gid.
50Hz)
bién ap chiu dung trong 42kV 70kV
thir nghiém xuat xuong (5
phut, 50Hz)

I11.1.1. Céu tric cép ngdm trung thé 1 pha;
Cap ngam trung thé 1 pha ¢ céu tao bao gbm 8 1op:
. L&i cap bén cép 2 soi ddng ép chit, chdng thdm doc;
. L&p ban dén trong dun ép déng thoi véi 16p XLPE;
. Lop cach dién chinh XLPE;
. Lép ban dan ngoai (cé kha ning béc téch theo tiéu chudn);
. Mang kim loai phi tlr tinh;
. Lop vo bén trong (PVC);
. Lép bao vé co hoc béng kim loai phi tir tinh;

Qo0 ~1 N h W b

. V& bao v€ bén ngoai chiu tac ddng mdi trudng va tia cuc tim.




I11.1.2. Céu tric cap ngdm trung thé 3 pha:
Cép ngam trung thé 3 pha ¢6 c4u tao bao gdm 9 16p:
. L5i cép bén cép 2 soi dong ép chit, chdng thdm doc;
. Lép ban dén trong dun ép ddng thoi vai 1ép XLPE;
. L&p cach dién chinh XLPE;
. Lép ban dan ngoai (¢6 kha ning bée tach theo tiéu chuan);
. Mang kim loai phi tir tinh (Man chén déng);
. L&p don dinh hinh;
. L&p vo bén trong;
. Lép bao vé co hoe bang dai thép ma kém kiéu bang kép (DSTA):

OO0 ~1 & b B W) b e

o]

. V6 bao vé bén ngoai chong tic dong méi trudmg va tia cuc tim.

I11.2. Mot sb yeu cau cu thé:

- Chéng tham doc dbi vai cap ngam bao gom:
+ Chéng thdm tai rudt dan bz‘ing bot chéng thdm, dién déu trong qua trinh bén
rudt dan.
- Chong thim tai man chan déng bing cac bang chéng thim. Vi cdp 1 pha yéu
cau ¢6 2 16p bang chéng thim trong va ngoai ldp man chén ddng.

Bing va hat chéng tham Ia loai co déc tinh co - nhiét phu hop véi dac tinh cia cép,
khoéng gay dn mon kim loai.

- Mén chin déng ciia mdi pha cép duoc ché tao bing bang dong c6 do diy >
0,127mm va dé géi mép >15%. Man chan dong cua cap 3 pha s€ dugce tiép xuc tryc
tiép vo1 nhau dé dam bao tiét dién man dong (ca ba pha) nhu sau:

> 16mm?2 dbi véi cap tiét dién 161 120mm?2
> 25mm?2 dbi véi cap tiét dién tir 150mm?2 téi 300mm?2
> 35mm?2 ddi véi cap tiét dién 400mm?2

- Lép ban din ngoai phai dam bao d§ bam dinh trén bé mit 16p cach dién XLPE va
dam bao cic yéu cau vé kha ning thir boc tach theo Piéu 19.21 tidu chuin TCVN
5935-2:2013, IEC 60502-2 (Trong qué trinh thi céng ddu cap, hop ndi cap, viée tach
sach l6p ban dan nay véi 16p XLPE ma khong gdy xudce hay hu hai cho [6p XLPE la
rat quan trong, anh hudng dén do bén dién cia diu cap).

- Lop vo bao vé ngoat cung phai 1a nhya déo PVC hodc HDPE. Vit li€u lam vo phai
thich hop véi nhiét do lam viéc cua cdp va lop cach dign XLPE.
- Trén bé mat cac 16i cach dién (dbi véi cap 3 pha) phai danh s6 hoic ky hiéu bing
mau dé phén biét cac 131 cap.
- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai ¢ ghi lién tuc cac thong s6 dudi day bang chir dap
noi hodc in muc khdng phai trén bé mat:

+ [ldng san xXudt

+ Nam san xuét (ghi 4 chir s)



+ Ky hi€u cap theo timg lop
+ Tiét dién va chit liéu rudt dan
+ Dién ap dinh mirc: Ghi diy du 12/20(24) kV hoic 20/35(40,5k V).
+S6 dém don vi mét
- L6 cap phai dugce bao goi, ghi nhin theo TCVN 4766-89.
I11.3. Yéu cau vé thir nghiém:

- Mt s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém méu déi v6i cap ngdm trung thé
(bude thir nghiém theo Biém 3b. Muc 3. Phan L.):

+ Tiét dién cac sgi dong.

+ Dién trd 1 chidu ruét dan ¢ 20°C,

+ Kha niing chéng tham doc.

+ Chiéu day va co tinh ciia 16p cach dién chinh XLPE.

+ Chiéu day céc 1p boc.

+ Do tén hao dién mdi.

+ Dién trd sudt cua cac 1ép ban dan.

+ Tiét dién 16p man chin dong.

+ Céc chi tiéu vé 3o héa cia 16p XLPE va lép ngoai cung.
+ Chi tiéu thir nghiém dién 4p xoay chidu tan s6 SOHz.

- Céc hang muc can kiém tra khi giao nhan hang héa, trudc khi lip dat (bude
thir nghiém theo Biém 3¢. Muc 3. Phan L.):

+ Tiét dién céc soi 161 (Bang Panme, thude kep chuyén dung, ...).
+ Chiéu day céc 16p cach dién XLPE (Bang thudc kep).
+ Pién trd 1 chiéu rudt dan (Béng cau do, do 1m va‘hoic ca cudn).
+ Céch dién (Megadm, méy thir cao ap, hodc tiy diéu kién cua PV thi
nghié¢m).
+ Kiém tra do mai cua soi 10i (Bang mét, yéu ciu sang déu, khong han ri
hay lan tap chat).
IV. Cap trung thé 3 pha hoic 1 pha:
Ap dung cho cép lap dat ndi, trén gid d&, hodc di trong muong cap, trong éng chiu
luc (sau diy goi chung 1a cap treo).
IV.1. Yéu cau k¥ thuat:

- Tiéu chudn ché tao va thir nghiém: TEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935-1&2:2013.

- Rudt dan bén tron cdp 2 ép chit theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. Co thé
dung s¢i1 dong hodc nhom.



- Cap sir dung cho luéi dién 6, 10kV dung loai cap 22k V.

- Khong yéu céu co 16p kim loai bao vé co hoc, khéng yéu cau chong tham
doc.

- Cap khong chiu lyc cing, do do 1dp dit cap trén khong phai treo cap trén cic
g1a d& hodc day thép chiu luc.

- Yéu cau vé cach dién:

Cap 22kV Cap 35kV
bién ap dinh muc 12/20(24)kV 20/35(40,5)kV
Uo/Udm(Um)

B¢ day danh dinh cua l6p 5,5mm 8,8mm
cach dién chinh XLPE

Dién ap chiu dung xung 125 KV peux 180 kV peax
sét dinh mr¢ (song

1,2/50us)

Dién ap chiu dung trong | 48 kV 75 kV
thir nghi¢m mau (4 gio, '

50Hz)

DPién ap chiu dgng trong 42kV 70kV
thir nghiém xuat xudng (5

phut, 50Hz)

IV.1.1. Ciu tric cap treo trung p 1 pha:
Cép treo trung ap 1 pha c6 ciu tao bao gdm 6 1ép:
1. L3i cap bén cdp 2 ép hoidc khong ép;
2. L6p ban dan trong dun ép ddng thai vai 16p XLPL:
3. L6p cach dién chinh XLPE;
4. Lop ban din ngoai (¢6 kha nang boc tach theo tiéu chuin);
5. Mang kim loai phi tir tinh;
6. Vo bdo v€ bén ngoai chju tac dong mdi trirdng va tia cuc tim.
IV.1.2. Céu truc ¢ip treo trung ap 3 pha:
Cap treo trung ap 3 pha c6 ciu tao bao gdm 7 16p:
. L&i cép bén cap 2 ép hoac khong ép;
. L&p ban dan trong dun ép dong thdi voi 1op XLPE:
. L&p cdch dién chinh XLPE;
. L&p ban dan ngoai (co kha ning béc tach theo tiéu chuin);
. Mang kim loai phi tir tinh;
. L&p don dinh hinh;
. V6 bao vé bén ngoai chdng tac dong méi trudng va tia cue tim.

~] N v B L D)
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IV.2. Céc yéu cau k¥ thuat cy thé va vé thir nghiém:
Twong ty nhu véi cap ngdm trung thé ¢ muc 111.2 va I11.3
V. Cap viin xoin ha ap dién 4p lam viéc 0,6/1kV:
V.1. Yéu ciu ky thuit:
- Tiéu chuan ap dung: TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013
- Céu trac cap:

+ L5i nhdm bén cap 2 dong tam, ép tron chit. C6 thé dung cép 2 151, 3 15i, hodc
4 161 tiét dién bang nhau.

+ Cach dién XLPE chiu tia cyc tim, ham lugng cacbon >2% (Pic diém nhan
biét: Mau den, noi trén nudc, rat dai)

+ Cac pha duogc xodn déu va chit, bdi sd budc xoén theo tiéu chuan.
+ Phén biét cac pha: Sir dung quy udc gan ndi

- Céc théng s6 in trén vo cap, bao g6i, ghi nhan theo tiéu chuén.

V.2. Yéu cau vé thr nghiém:

- Mot sb chi tiéu quan trong khi thi nghiém mau dbi voi cap van xoén ha thé
{budc thir nghiém theo Piém 3b. Muc 3. Phan 1.):

+ Tiét dién cac soi 16i

+ Dién trd 1 chiéu rudt dan & 20°C.

+ D6 gidn dai cta soi dan dién

+ 84 1an bé cong cna soi dan dién

+ Chiéu day va co tinh cia 1op cach dién XLPE
+ Thir nghiém cao ap xoay chiéu

+ Thir xung dién ap

+ Céc chi tiéu vé 130 hoa cach dién

+ Ham lugng cacbon trong XLLPE

- Céc hang muc cin kiém tra khi giao nhan hang hoa, truoc khi lap dit (bude
thir nghiém theo Biém 3c. Muc 3. Phan L.):

+ Tiét dién céc soi 16i (Bing panme, thudc kep chuyén dung, ...)
+ Pién trd 1 chiéu rudt dan (Bi‘ing céu do, do 1m va/hoic ca cudn)
+ Chiéu day cach dién (Bang thude kep)

+ Bdi 56 budc xoin cac pha

+ Kiém tra do moi cua soi 16i (Béng mét, yéu cau sang déu, khong han ri
hay lan tap chat)
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VL Bing thong s6 ky thuat dién hinh tham khao mjt sé chiing loai
VL1. CAP NGAM 3 PHA LOI PONG 3x120 PIEN AP 12/20(24)KV
(Thuong ¢6 ky higu la Cu-3x120sqmm/XLPE/PVC/DSTA/PVC)

31

dong)

TT Mb ta Pon vj Yéu ciu
1 | Cap 3 pha XLPE 22kV- rudt déng
2 | Nha san xuat

Ma hiéu san phim

Nude san xudt
3 | Lai dan dién Déong
4 | 86 vatiét dién danh dinh cua 15i cap mm’ 3x120
5 bién ap dinh mirc Uo/U(Umax) kV 12/20(24)
6 | Sé sgi ddng cua 15i cap sgi
7 | Buong kinh cda 161 cap mm 12,8 - 13,1
8 | D6 day danh dinh cta 16p ban dan trong mm 0.6
9 Loat vat liéu cach dién XLPE
10 | B¢ day danh dinh cna 16p cach dién mm 5,5
11 | Do day danh dinh ctia 16p ban dan ngoai mm 0,6
12 | Tiét dién cua 16p man chin déng mm? >16
13 | Loai vit liéu ctua vd boc PVC/PE
14 | Do day ciia 16p vo boc bén trong mm 1.8-1,9
15 | Do day cia 16p v6 boc bén ngoai mm 3,2-3,4
16 | Puong kinh ngoai cua toan b cdp mm
17 | Nhiét d6 dinh mirc t6i da cua day dan ’C 90
18 | Kha ndng mang tai A Néu rd
19 | Dién tré mét chidu cia ddy dintait=20°C | Q/km | <0,153
20 | Dién dung cua cap puF/km
21 | Bién khang cta cap Q/km
22 | Hé sb tu cam mH/km
22 | Hé sb dién moi (tg & tdi da) x .10

1hC
24 | Dién tré cach dién cua cap /km > 50.000
25 | Trong lugng cap kg/km
26 | Trong lugng day dan dong kg/km
27 ! Bén kinh cong m
28 | Chiéu dai cap tbi da trén 16 cudn cap m 500
29 | Duong kinh mat bich tdi da trén 16 cuén cap | m 2,2
30 | Trong luong téi da toan bd 16 cubn cap kg 5000
S6 1ép bang chdng tham (& dudi 16p bing
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32 | Bot hoidc bang chdng tham co
34 | Bién ban thi nghiém dién hinh
- Dién tré mét chidu 151 cap (routine test) Q/km < 0,153
- Thi nghiém dién ap cao trong 4h -AC 48kV Khéng danh
(Sample and type test) thung
cach dién
Thi nghiém Hot - set (15 phut tai 200 + 3°C
va 20N/cm?) (Sample and type test)
+ D¢ dan dai trong diéu kién co tai <175%
+ D¢ déin dai sau khi lam ngudi < 15%

- Thi nghiém hang sb dién méi tgd tai 2kV
trong khoang 95 - 100°C (type test) 40 x10™
- Thi nghiém dién 4p xung (90°C va 125kV) - Khong pha
trong 15 phut (type test) huy cach dién
- Thi nghiém co hoc (type test)

+ Suét kéo dit cua cach dién (XLPE/EPR) | N/mm* |[>12,5/4,2

+ D¢ dan dai cua cach dién cho khi dut

+ Suét kéo dut cua vo (PVC/PE) % > 200

+ D6 din dai ciia vo cap cho khi dut N/mm® | >12,5/12,5
(PVC/PE) % > 300/150
-Thi nghiém lao hoa
+ D3 thay dbi sudt kéo dirt cua cach dién ¢ % < 425/430
135+3°C trong 7 ngay (XLPE/EPR) |
+ D0 thay dbi d¢ dan dai cho dén khi durt ciia | % < +25/430
cach dién & 135+3°C trong 7 ngay N
(XLPE/EPR)
+ D0 thay ddi do dan dai cho dén khi dirt cia | o, > 300
v6 PE & 110 + 3°C trong 10 ngay
+ Do thay dbi suét kéo dit ciia vo PVC & % <475
1002°C trong 7 ngay
+ DJ thay d6i do dan dai cho dén khi dit cia | o <495
vo PVC ¢ 100 £2°C trong 7 ngay ]
- Thi nghiém vé& suy giam khéi luvong (PVC) mg/cm2 <15
& 100+2°C trong 7 ngay (type test)
- Thi nghi¢m ham luong carbon (PE) (type % >2
test)
- D6 sau ctia vét 16m khi thir nén & nhigt do | % <50
110+2°C déi véi vo PE (type test)
- 6 sdu cua vét 1dm khi thir nén & nhiét do % <50

9042"C 61 v&i v PVC (type test)

- Thi nghi¢m kha nang khang nurt cua vo
PVC & nhiét do 150 +3°C trong 1h (type test)

Khéng c¢6 vét nit
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- Thi nghiém co ngét ddi véi cach dién & % 4
nhiét do 130 £ 3°C trong 1h (type test)
- Thi nghiém co ngét ddi v&i vo PE g nhiét | % 3
d6 80 + 2°C trong 5h (type test)
Thi nghiém kha ning chéng thim nuéc
+ Kha nang chéng tham theo chiéu doc cua IEC- 60502-2
161 cap , , ‘ IEC- 60502-2
+ Kha nang chong tham theo chicu doc cua IEC- 60502-2
man chian kim loai
VI.2. CAP VAN XOAN 0,6/1KV LOI NHOM 4xA50
TT M0 ta Pon vi Yéu ciu
1 Tén san phém Cap van xoén ha thé 16i
nhom 0.6/1kV — 4x50
2 Nha san xudt/Xudt xir Neéu rd
4 M4 hiéu san pham Néu rd
5 Tiéu chuan ché tao, thir nghiém TCVN 6447:1998;
TCVN 5935-1:2013
6 L5i dan dién nhém bén, nén tron ép
chat
7 | S8 16i va tict di¢n danh dinh cia ddy | mm’ | 4x50
dan
8 $6 soi nhém mdi 161/tiét dién soi Néu rd
nhom
9 Dién tréd mét chidu cia 16i dan ¢ 20°C | Q/km | 0,641
10 Loai vat liéu cach dién XLPE
11 | Ham lugng cacbon trong XLPE % =2
12 | D6 diy danh dinh cta l6p XLPE mm 1,5
3 | Do bén kéo nhé nhét ctia XLPE MPa | 12,5/9,3
Trudc/sau 130 hoa
14 | D0 gian dai trong d6i cia XLPE % >200/>150
Trudce/sau ldo hoa
15 | Dién ap thir xoay chiéu trong 4 gidr kV 2
16 | Dign ap tht xung AC/DC kV 20/30
17 | Quy udc phan biét cac pha Gén néi
18 | Kha ndng mang tai A Néu rd
19 | Nhiét do lam viéce lau dai >90°C
20 Nhiét d6 ngan han khi ngin mach >250"C
21 | Luc kéo durt tbi thiéu cha day dan kN 7,0
22 | Luc kéo dirt t&i thiéu ciia toan bd cap | kN 28
23 | Buong kinh ngoai cia cap mm Néu rd
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24 | Trong lwong phén 16i nhém kg/km | Néurd
25 | Trong lugng toan b cap kg/km | Néurd
30 | Budng kinh mit bich toi datrén16 | m 2.2
cudn cap
31 | Trong luong tdi da toan bd 16 cudn kg 4.500
cap
32 | Bién ban tht nghiém dién hinh, thir Day du
nghiém thudng xuyén
VI.3. DAY NHOM LOI THEP CO MO AC-150/24
TT M ta Ponvi |Yéuciu
1 Nude san xuit
2 Hang san xuét
3 Tiéu chuan 4p dung IEC 61089-1997
TCVN 5064-1994
4 Loai day dan AC 150/24
5 Miit cét tinh todn mm’ 149/24,2
6 So luong sgi va dudng kinh 1 soi
Phin nhém mm 26 x2,7
Phan thép mm 7x2,1
7 S6 1op day
Phén nhom Lop 2
Boi s bude xoin céc 1p nhom 10-15
Phan thép (s6 1ép xo0dn) Lop 1
Bdi sb bude xoan 16p thép 14-28
8 Chiéu bén day 16p ngoai cing Chiéu phai
9 Puong kinh ngoai cia diay sau khi | mm 17,1
bén (tinh toan)
10 Trong lugng day dan khéng ké md | Kg/km ~602
11 | Khéi lugng mé Kg/km [>15,8
12 | Luc kéo dirt N >52.279
13 bién tro 1 chidu cua day ¢ 20°C Q/km <0,2039
14 Dong dién cho phép A >440
Yéu chu di véi tirng sgi day
nhom trwéce khi bén
17 Loai nhém theo tiéu chuin IEC61089; TCVN 5064-
94
18 | Do gian dai tuong dbi % 1,6
19 | Suét kéo dirt N/mm® | > 170
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Yéu cau doi véi tirng sgi diy thép
trudc khi bén

20 | Ung suit khi gisn 1% N/mm® | > 1166
21 | Suat kéo dut N/mm’ |>1313
22 Khéi lugng 16p ma kém nho nhét G/m* 190
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VII - BANG KE MAY MOC THIET BI CHINH PHUC VU SAN XUAT

bé dam bao di€u ki¢n cho viéc san xuat san pham diing céc tiéu chuén k¥ thuat, Nha
san xudt t61 thicu phai c6 cac may moc thiét bi sau:

chuan

- Lo u day

- May b‘én day 7 161, 19 161, budc
x04an diéu chinh dugc

- May bén cap vén xodn, bude
xoan diéu chinh dugc

- May ép tron day dan sau khi

Loai san il . g Thiét bi phuc vu thi nghiém
pﬁém Mdy moc thiét bi san xuat duoc k.igm. dinﬁ dat ciuén
Day nhom | - May tubt day cc tiét dién tiéu | - CAu do dién tr¢ 1 chiéu, do
tran, day | chudn chia 0,1pQ, ga kep day 1m
nhom 161 | - M4y bén day 7 16i, 19 16i, buée | - Thiét bi thir lre kéo dan, kéo
thép xoén diéu chinh dugc pha hay >5 tén
- Thiét bi dién m& tu dong - Can tiéu ly dién tr, do chia
0,001g
- Céan dién tir d§ chia 0,1g
- Thiét bj thir s6 Jin bé cong soi
kim loai
Cap trung | - May tubt day cac tiét dién tiéu |- Cau do dién tré 1 chiéu, do
thé, day | chuén chia 0,1p€, ga kep day Im
boc - Lo 1 day - Thiét bj thir kéo dan, kéo pha
- Méy bén day 7 16i, 19 13i, buée | hiy phit hop dé thit co tinh cia
xodn diéu chinh dugc 161 kim loai va cua céac lop boc
- May ép tron day dian sau khi| - Thiét bi thir s 14n bé cong soi
bén kim loai
- Hop bo dun ép cach dién XLPE | - Thiét bi do chiéu day cac 16p
- Hop bd boc cach dién PVC, boc (guang hoc, dién t‘&) ,
HDPE - Thiét bi thir cao ap tan sb cong
- Thiét bi kiém sodt chidu day | nghi¢p
[ép boc va db déng tam - Thiét bi do di€n trg cach dién
- Thiét bj kiém tra lién tuc 13i | ! Chifﬂfu dién ap cao
cach dién cap - Thiét bi do ham lugng cacbon
- Méy quén 16p man chn ddng |- Lo nhiét kiem sodt nhiét do
A [ i de o dén 400°C
- May bén l&op giap chiu luc k
- Méy ddp chit ndi vo cdp hogc |~ BE nudc chuyén ding thi
phun myc khong phai nghiém cap
Cép ha thé | - May tudt day céc tiét dién tiéu |- Cau do dién tr& 1 chifu, do

chia 0,10, gd kep diy Im

- Thiét bi thir kéo dan, kéo phd
huy phu hop dé tht co tinh cua
16i kim loai va cua céc ldp boc

- Thiét bj thir s8 14n bé cong soi
kim loai

- Thiét bi do chidu day céc lop
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bén

- Hop b dun €p cach dién XLLPE
- Hop bd boc cach dién PVC,
HDPE

- Thiét bi kiém soat chidu day
16p boc va 49 dong tam

- Thiét bj kiém tra lién tuc 15i
cach dién cap

- May dap chir ndi vo cap hoic
phun mue khong phai

boc (quang hoc, dién tir) —‘
- Thiét bj thir cao 4p tén sb cong
nghi¢p

- Thict bi do dién tr& cach dién
1 chiéu dién ap cao

- Thiét bi do ham luong cacbon
- Lo nhiét kiém sodt nhiét d¢
dén 400°C

- Bé nudc chuyén dung thu
nghiém cép
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Ghi chu: Khong dwa céc néi dung cla bang nay vao ho so moi thau, mdi chio hang.



